Adaptacién al cambio climatico

8.1. CLIMODIAGRAMAS DE
WALTER- LIETH
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continuacién, se presenta el andlisis de
‘ * la evolucion del clima actual en Castilla y
Ledn realizado para el presente informe
a partir de datos recogidos en la red de estaciones
meteorolégicas de la Agencia Estatal de Meteoro-
logia (AEMET) en la region. Se han seleccionado
las estaciones con datos disponibles de tempera-
turas medias mensuales y las precipitaciones men-
suales totales desde 1960 a 2020 para estudiar los
cambios entre el periodo denominado previo (1960-
1990) y el actual (1990-2020). El periodo actual se
ha dividido, a su vez, en quinquenios: 1991-1995,
1996-2000, 2001-2005, 2006-2010, 2011-2015, 2016-
2020. En total, se ha podido trabajar con datos de
42 estaciones que tenian registros completos para
todo el periodo de estudio, es decir, desde 1990 has-
ta 2020, incluyendo varios afios de registros com-
prendidos en el periodo previo (1960-1990).

Para cada estacion se define su localizacion (pobla-
cién y provincia) y su altitud. Las variables climaticas
que le corresponden se presentan de dos maneras di-
ferentes: primeramente, se presentan dos graficos de
lineas, uno para precipitacion y otro para temperatura,
mostrando la evolucion mensual de los 7 periodos de
estudio definidos (1960-1990, 1991-1995, 1996-2000,
2001-2005, 2006-2010, 2011-2015 y 2016-2020);
después se muestra un diagrama ombrotérmico, co-
munmente llamado climodiagrama, para cada uno
estos periodos, resultando en 7 climodiagramas para
cada estacion. Estos diagramas permiten visualizar

en un solo gréfico las dos variables climaticas (tem-
peratura y precipitacion) y la sequia, que se muestra
cuando la curva de la precipitacién queda por debajo
de la de la temperatura. Tanto el procesado inicial de
datos como la elaboracién de los graficos se han rea-
lizado con R, y el codigo elaborado para ello es pu-
blico y puede ser consultado en este ENLACE', donde
ademas se proporcionan unos datos de ejemplo
para su uso (estos datos son propiedad del AEMET
y su uso ha de ser solicitado a dicha entidad)

En términos generales, podemos ver que los pe-
riodos de estudio mas recientes (2011-2015, 2016-
2020) suelen venir acompafiados de temperaturas
mayores a los periodos anteriores, haciéndose este
efecto mas notorio en verano, y suponiendo un in-
cremento de la temperatura media anual en practi-
camente todas las estaciones meteoroldgicas es-
tudiadas. Por otro lado, se aprecia un efecto claro
en la distribucion anual de las precipitaciones, ya
que los primeros meses del afio suelen ser mas
lluviosos y los meses de agosto, septiembre y oc-
tubre mas secos que en los periodos anteriores,
aunque tanto la cantidad de precipitacién como su
distribucion no siguen tendencias claras a lo largo
del tiempo. Otro efecto detectado, debido a esta
variacion en los patrones de temperatura y preci-
pitacién, ha sido un ligero incremento general de la

1 Enlace directo a https://github.com/
iuFOR-QuantitativeForestry/AdaptaCyL-clima
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Distribucién de las estaciones meteoroldgicas (42) con datos completos para el periodo de estudio (puntos
amarillos) en Castilla y Ledn.
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ESTACIONES DE ESTUDIO

« AVILA
AVILA (Cédigo AEMET 2444)
MIRUENA- EMBALSE EL MILAGRO
(Cédigo AEMET: 2856C)

* BURGOS
ARAUZO DE MIEL (Cédigo AEMET: 2113)
BURGOS/ VILLAFRIA (Cédigo AEMET: 2331)
HONTORIA DEL PINAR (Cédigo AEMET: 2079)
HONTORIA DE VALDEARADOS (QUINTANILLA DE RICUERDA)
(Cédigo AEMET: 2114)
MINON (Cédigo AEMET: 9044)
PANTANO DE ALARZON (Cédigo AEMET: 2319)
PRADOLUENGO (Cédigo AEMET: 9105)
ROA DE DUERO (NIA) (Cédigo AEMET: 2147B)

« LEON
CALLEJO DE ORDAS (Cédigo AEMET: 2708E)
CARUCEDO (Cédigo AEMET: 1574R)
PONFERRADA (Cédigo AEMET: 1549)

 PALENCIA
ASTUDILLO (CARRALOBO) (Codigo AEMET: 2293A)
CARRION DE LOS CONDES (Cédigo AEMET: 2374X)
OSORNO (Cédigo AEMET: 2278)
PANTANO DE CAMPORREDONDO (Cédigo AEMET: 2362)
PALENCIA- AUTILLA DEL PINO (Cédigo AEMET: 2400E)
PANTANO DE REQUEJADA (Codigo AEMET: 2232)
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« SALAMANCA
HERGUIJUELA DE LA SIERRA (Cédigo AEMET: 3492E)
PANTANO DE AGUEDA (Cédigo AEMET: 2943)
PANTANO DE SANTA TERESA (Cédigo AEMET: 2843)
RINCONADA DE LA SIERRA (Cédigo AEMET: 2903)
SALAMANCA/ MATACAN (Cédigo AEMET: 2877)
SALAMCA, OBS (Cédigo AEMET: 2870)
TABERNA DE ABAJO (BERROCAL)
(Cédigo AEMET: 2879E)
VILLAR DE GALLIMAZO (PEDREZUELA S. BRICIO)
(Cédigo AEMET: 2552)
VILLAMUERTO (Cédigo AEMET: 2893)

« SEGOVIA
LA PINILLA, ESTACION DE ESQUI (Cédigo AEMET: 2150H)
LINARES DE ARROYO (Cédigo AEMET: 2139)
SEGOVIA (Cédigo AEMET: 2465)

+ SORIA
EL BURGO DE OSMA (Céodigo AEMET: 20859
EMBALSE CUERDA DEL POZO (Cédigo AEMET: 2011)
LICERAS (Cédigo AEMET: 2096)
RADONA (Cédigo AEMET: 2060)
SAN ESTEBAN DE GORMAZ
(Cédigo AEMET: 2095)
SORIA (C6digo AEMET: 2030)

 VALLADOLID
ATAQUINES (Cédigo AEMET: 2516)
CASTROMONTE (LA SANTA ESPINA)
(Cédigo AEMET: 2533)
VALLADOLID (Cédigo AEMET: 2422)
VALLADOLID (VILLANUBLA) (Cédigo AEMET: 2539)

« ZAMORA
ZAMORA (Cédigo AEMET: 2614)
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AVILA

En la provincia de Avila solo se cuenta con registros completos de dos estaciones
meteoroldgicas:

- Avila

- Mirueina - Embalse el Milagro

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucién y cantidad anual de precipita-
ciones en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado, asi como
la duracién e intensidad del periodo de aridez estival.

AVILA
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AVILA (AVILA)

Precipitaciones medias (mm)

AVILA

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
19552000
2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacion acumulada media {mm)

E F M A M J A 5 [a] M D

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacién de Avila
muestran que la temperatura media del periodo
denominado como previo (1960-1990) esta por de-
bajo de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020) durante practicamente todos
los meses. Ademas, la temperatura media del pe-
riodo mas reciente (2016-2020) estd por encima
de los periodos anteriores. Las precipitaciones son
mas irregulares y dificultan apreciar una tendencia,
aunque la precipitacién durante el verano fue apa-
rentemente mayor en el periodo previo a 1990 res-
pecto a los posteriores. En los climodiagramas
podemos ver un episodio de sequia mayor en los
periodos posteriores a 1990 comparando con el pe-
riodo previo. La temperatura media anual ha aumen-
tado 2.0°C entre el periodo previo y el mas actual,
con una evolucién constante entre los periodos de
estudio, y las precipitaciones anuales acumuladas
son similares, aunque dependiendo del periodo de
estudio podemos apreciar épocas mas secas.
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©103°C 1991-1995 3 338 mm @11.1°C 1996-2000 2 469 mm
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MIRUENA-EMBALSE EL MILAGRO (AVILA)

Precipitaciones medias (mm)

MIRUENA-EMBALSE EL MILAGRO

120«

0o-

Pracipitacidn acumulada media {mm)

periodo
=0 1980-1980
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1952000
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Te o 20D6-2010
== 2011-2015
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20-
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=
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MIRUENA-EMBALSE EL MILAGRO

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacién de Miruefia
- Embalse el Milagro muestran que la tempera-
tura media del periodo denominado como previo
(1960-1990) estd por debajo de la temperatura
media de los periodos posteriores (1991-2020)
solo en primavera, pero la temperatura media del
periodo mas reciente (2016-2020) esta por encima
de los periodos anteriores en practicamente todo
el afio. Las precipitaciones son mas irregulares y
dificultan apreciar una tendencia, aunque la preci-
pitacion en agosto fue aparentemente mayor en el
periodo previo respecto a los posteriores a 1990.
En los climodiagramas podemos ver episodios de
sequia similares entre periodos. La temperatura
media anual ha aumentado 1.0°C entre el periodo
previo y el mas actual, con una evolucién poco re-
gular entre los periodos de estudio, y las precipi-
taciones anuales acumuladas son similares, con
oscilaciones claras entre periodos de estudio.
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BURGOS

En la provincia de Burgos se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteoroldgicas:

- Arauzo de Miel

- Burgos / Villafria

- Hontoria del Pinar

- Hontoria de Valdearados (Quintanilla de Ricuerda)
- Mifidén

- Pantano de Arlanzon

- Pradoluengo

- Roa de Duero (NIA)

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucién y cantidad anual de precipita-
ciones en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado, asi como la
duracion e intensidad del periodo de sequia estival para algunas de las estaciones estudiadas.

BURGOSMILLAFRIA
FPRADOLUENGO
PENTANO DE ARLAMION

ARALIZE DE MIEL HONTORIA DEL PRAR

HONTORLY DE VALGEARADOS (QUINTANILLA DE FICUERTA)

PO D GRS NIA)
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ARAUZ0 DE MIEL (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

ARAUZO DE MIEL ARAUZO DE MIEL

120-
100 -

periodo
O 1960-1990
1991-1995

periodo
-O- 1960-1990
1991-1995
1996-2000
2001-2005
<= 2006-2010
<O- 2011-2015
<O= 2016-2020

1996-2000

2001-2005
<O- 2006-2010
O~ 2011-2015
=O= 2016-2020

Temperatura media (°C)

40-

Precipitacién acumulada media (mm)

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Arauzo de
Miel muestran que la temperatura media del periodo
denominado como previo (1960-1990) esta por de- ©10.9°C Previo (1960-1990) 2 6497 mm
bajo de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020) en invierno y primavera. En ve-
rano no es tan claro ese aumento de la temperatura
media en los periodos posteriores a 1990, en los
periodos 1991-1995y 2016-2020 si lo es. Las preci-
pitaciones son mas irregulares que la temperatura, \ "’\ /‘\\
pudiendo ver en los climodiagramas unos otofios 30 /, | 6o
mas humedos en la década de los noventa y el pe- \ /
riodo 2001-2005. Los episodios de sequia parecen \/ \
ser mas largos a medida que nos acercamos a la
actualidad. La temperatura media anual ha aumen-
tado 1.1°C entre el periodo previo y el mas actual, / \
con una evolucion irregular al comienzo y constante 104 ) g
después entre los periodos de estudio, mientras d \
que las precipitaciones anuales acumuladas se
mantienen similares, oscilando siempre respecto 0 o
a los valores iniciales. Por ultimo, el periodo de se- E F M A M 4 4 as o n o
quia estival ha aumentado en duracién, aunque la ARALIZO DEMEL
intensidad es variable dependiendo el quinquenio
estudiado y no sigue una tendencia clara.
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BURGOS/VILLAFRIA (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

BURGOS/VILLAFRIA BURGOS/VILLAFRIA
100~

20-

Climogramas por periodos (mm y °C)
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Villafria muestran que la temperatura media del pe- 50
riodo denominado como previo (1960-1990) esta
por debajo de la temperatura media de los periodos
posteriores (1991-2020) durante practicamente 40
todo el afio. Las precipitaciones son mas irregu-
lares y dificultan apreciar una tendencia, aunque
durante el verano es mas reducida en los periodos 30 /’\ /\
mas recientes. En los climodiagramas podemos ver >~ / / \
un episodio de sequia més intenso en los periodos N/ \ /
mas recientes. La temperatura media anual ha au- 20

mentado 1.5°C entre el periodo previo y el mas ac- >Q<
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HONTORIA DEL PINAR (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm)

HONTORIA DEL PINAR

150 =

20-

periodo
=0 1980-1980
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2001-2005

=

=C= 2008-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacion acumulada media {mm)
Temperatura media (°C}

m
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Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Hontoria
del Pinar muestran que la temperatura media del ©95°C

Previo (1960-1990)

Temperaturas medias (°C)
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@97°C 1991-1995

3 660.7 mm

50

@102°C 2001-2005

50 1}

@104 °C 2011-2015

E
HONTORW DEL PNAR

100

100

@101 °C

1996-2000

¥ 8382mm

@10°C 2006-2010 > 758.7 mm
100
— 80
- 60
— 40
- 20
O N D
©106°C 2016-2020 3 796.6 mm
50 L 100
40
30
20
10 -
E F M JoJ A
HONTORY DEL PNAR

Directrices para la adaptacion de la gestion del patrimonio natural y la politica forestal al cambio climatico en Castillay Ledn | 175



Adaptacion al cambio climatico

HONTORIA DE VALDEARADOS (QUINTANILLA DE

RICUERDA) (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

HONTORIA DE VALDEARADOS (QUINTANILLA DE RICUERDA) HONTORIA DE VALDEARADOS (QUINTANILLA DE RICUERDA)

100-
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19911995
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o
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Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Hontoria

de Valdearados (Quintanilla de Ricuerda) muestran 21067C Previo (1960-1390) 2 547.6mm
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que la temperatura media del periodo denominado 50
como previo (1960-1990) esta por debajo de la tem-

peratura media de los periodos posteriores (1991-

2020) durante practicamente todo el afio. Ademas, 40
la temperatura media del periodo mas reciente
(2016-2020) esta por encima de los periodos ante-

riores en verano. Las precipitaciones son mas irre- 30 /\
gulares y dificultan apreciar una tendencia, aunque -\ / \ /C
la precipitacion de los periodos previos a 1990 es su- \

perior a los periodos posteriores en verano y otofio. 20 \/ /

En los climodiagramas podemos ver un episodio de

sequia mas largo y de mayor intensidad en los pe- \
riodos mas recientes. La temperatura media anual 10

ha aumentado 1.4°C entre el periodo previo y el mas = \
actual, con una evolucién constante al principio =
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entre los periodos de estudio, y las precipitaciones 0
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Adaptacion al cambio climatico

MINON (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

MINON MINON

20~

100 -

®
3

periodo
“O- 1960-1990
1991-1995

periodo
-O- 1960-1990
1991-1995
1996-2000 1996-2000
2001-2005
<O= 2006-2010
=O= 2011-2015
=O= 2016-2020

)= 2001-2005
== 2006-2010

Temperatura media (°C)

O 2011-2015
-O= 2016-2020

Precipitacién acumulada media (mm)
>
3

IS
S

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Mifién
muestran que la temperatura media del periodo @108°C Previo (1960-1990) 3 721.3mm
denominado como previo (1960-1990) esta por de-
bajo de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020) durante practicamente todo
el aflo. Ademas, la temperatura media del periodo 04 | 20
mas reciente (2016-2020) esta por encima de los l /D /\\
periodos anteriores en julio y agosto. Las precipi-

\ 60
periodos mas recientes se ve notablemente re-
ducida. En los climodiagramas podemos ver que

taciones son mas irregulares y dificultan apreciar 304 \\/
X ) , e 20 + 40
los episodios de sequia son practicamente nulos )VQR

50 100

una tendencia, aunque la precipitacién durante los

hasta el 2000, apareciendo a partir del periodo S

2000-2005 con una duracion e intensidad varia- | > \ L 20
bles. La temperatura media anual ha aumentado // \
1.7°C entre el periodo previo y el mas actual, con == -
una evolucién constante entre los periodos de es- 0 0

tudio, y las precipitaciones anuales acumuladas se
mantienen en valores similares, con cambios entre rioN
periodos oscilando préximos a dichos valores.
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Adaptacién al cambio climatico

@115°C 1991-1995 3 6884 mm @11.8°C 1996-2000 > 7311 mm

50 100

40 80

0 0
E F M A M J J A S O N D

MroN

@119°C 2001-2005 > 673.8 mm @117 °C 2006-2010 > 7149 mm

@121 °C 2011-2015 S 667.1 mm @125°C 2016-2020 > 690.7 mm
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Adaptacion al cambio climatico

PANTANO DE ARLANZON (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm)

PANTANO DE ARLANZON

S0~

Pracipitacion acumulada media {mm)

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
19552000
2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Temperatura media (°C}

Temperaturas medias (°C)

20-

=

PANTANO DE ARLANZON

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion del Pantano
de Arlanzén muestran que la temperatura media del
periodo denominado como previo (1960-1990) esta
por debajo de la temperatura media de los periodos
posteriores (1991-2020) solo durante la primavera,
estando el resto del afo entre los periodos de es-
tudio restantes. Las precipitaciones son mas irre-
gulares y dificultan apreciar una tendencia, aunque
parece que las lluvias de febrero y marzo son ma-
yores en los periodos mas recientes, mientras que
se reducen en los meses de octubre, noviembre y
diciembre. En los climodiagramas podemos ver
que es una zona humeda, con un episodio de se-
quia corto y de poca intensidad que no se ha visto
demasiado alterado con el tiempo, y altas precipi-
taciones en primavera y otofio superan los 100mm
mensuales en algunos meses. La temperatura
media anual ha aumentado 0.8°C entre el periodo
previo y el mas actual, con una evolucion irregular
entre los periodos de estudio, y las precipitaciones
anuales acumuladas también han incrementado,
con cambios entre periodos muy irregulares.

@91°C

Previo (1960-1990)

periodo
=C= 1960-1900
19511995
1936-2000
2001-2005
Te o 2006-2010
<= 2011-2015
<C= 2016-2020

3 91789 mm

50 4

N

40 ~/

30 4

“

/1

20 4

/
101 < A\
// h
—
. F . M A M J A s o]
PANTANGD DE ARLANZON
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Adaptacién al cambio climatico

@94°C 1991-1995 5 9419 mm @94°C 1996-2000 > 10323 mm

09°C 2001-2005 2 10262 mm @84°C 2006-2010 ¥ 1029.1 mm

@9.9°C 2016-2020 > 9702mm @99°C 2016-2020 T 970.2 mm

PANTANO DE ARLANZON
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Adaptacion al cambio climatico

PRADOLUENGO (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm)

PRADOLUENGO

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
19552000
2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacion acumulada media {mm)

20-

E:

Temperatura media (°C}

n

Temperaturas medias (°C)

PRADOLUENGO

m
-
=
b
=-
(.
>
[
(=]

Climogramas por periodos (mm y °C)

Losdatosrecogidos enlaestacién de Pradoluengo
muestran que la temperatura media del periodo de-
nominado como previo (1960-1990) esta por en-
cima de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020) durante practicamente todo el
afo. Las precipitaciones son mas irregulares, pero
si se aprecia que las precipitaciones de los primeros
meses del afio son superiores en los periodos de
estudio mas recientes. En los climodiagramas po-
demos ver que es una zona humeda, con episodios
de sequia reducidos o en algunos casos nulos,
habiendo precipitaciones mensuales en algunos
periodos superiores a 100mm. La temperatura
media anual se ha reducido 0.8°C entre el periodo
previo y el mas actual, con variaciones irregulares
entre los periodos de estudio, y las precipitaciones
anuales acumuladas se han reducido ligeramente,
con cambios entre periodos muy irregulares.

@124°C Previo (1960-1990)

3 832 mm

periodo

=C= 1960-1900

1951-1995
1996-2000
2001-2005
D= 20DE-2010

<= 2011-2015
<C= 2016-2020

50
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20 4

104

A

A
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\
\ 4
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E F M A M J J A s o]
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Adaptacién al cambio climatico

@10.2°C 1991-1995 > 7177 mm @11 °C 1996-2000 S 7283 mm

50 100 50 | 100

0 0 0 0
E F M A M J J A 5 O N D
LN e M A M 4 A S O N D
@102°C 2001-2005 > 755.8 mm @105 °C 2006-2010 > 8027 mm

@11.1°C 2011-2015 27069 mm @116°C 2016-2020 27932mm
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Adaptacion al cambio climatico

ROA DE DUERO (NIA) (BURGOS)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

ROA DE DUERQ (NIA) ROA DE DUERQ (NIA)
80-

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
19552000

o

an- 2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015

=0 2016-2020

Temperatura media (°C}

Pracipitacion acumulada media {mm)
2

20-

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Roa de
Duero (NIA) muestran que la temperatura media @118°C Previo (1960-1990) Z 4012mm

=C= 2006-2010

periodo

=C= 1960-1900

1951-1995
1996-2000
2001-2005

<= 2011-2015
<C= 2016-2020

del periodo denominado como previo (1960-1990)
y la de los periodos posteriores (1991-2020) es si-
milar, sin tendencias claras. Las precipitaciones
son reducidas y muy irregulares, aunque parecen
ser mayores en los primeros meses del afio para
los periodos mas recientes, y mas reducidas en
los meses de septiembre, octubre y noviembre. 30 4
En los climodiagramas podemos ver episodios de D
sequia similares en todos los periodos conside-
rados, de larga duracién en general e intensidades

50

40

o
>

variables. La temperatura media anual se ha redu- T4 / / \
cido 1.0°C entre el periodo previo y el mas actual, >

manteniendo una temperatura similar entre pe- 104 =

riodos hasta 2015, donde se reduce, mientras que = \
las precipitaciones anuales acumuladas se han = ~

incrementado ligeramente, con cambios entre pe-

100

80

- 60

- 40

20

riodos oscilando a estos valores de referencia. E F owm A M 4 U As o N b
ROA DF DUERD (NA)
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Adaptacién al cambio climatico

@117°C 1991-1995 5 379 mm @119°C 1996-2000 ¥ 469.8 mm
50 100 50 100
40
30
20
10+
0 0 0 0
E F M A M J J A S O N D
mzlé FMM A M J J A S O N D O L DR (0
@11.3°C 2001-2005 S 4248 mm @115°C 2006-2010 ¥ 439 mm
50 100 50 100
40—
30
20—
10
0
E F M A M J J A S ©O N D
E F M A M J J A 5 O N D
ROA DE DUERD (M8 ROA DE DUERD (W4
@1189°C 2011-2015 3 3758 mm @108°C 2016-2020 > 446.6 mm
50 100 50 100
40 : . : - 80 40 : . : - 80
30 ; . : I 60 - 60
40 40
= 20
0 0 0 0
E F M A M J J A 8 O N D E F M A M J J A S O N D
ROA DE DUERG (AA) ROA DE DUERD (A
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Adaptacion al cambio climatico
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Adaptacién al cambio climatico

En la provincia de Ledn solo se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteoroldgicas:

- Callejo de Ordas
- Carucedo

- Ponferrada

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucién y cantidad anual de precipitaciones
en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado, asi como la duracién e
intensidad del periodo de sequia estival.

CALLEJO DE ORDAS

PONFERRADA

CARUCEDD
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Adaptacion al cambio climatico

CALLEJO DE ORDAS (LEON)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

CALLEJO DE ORDAS CALLEJO DE ORDAS

periodo
=0~ 1960-1980
1991-1985
1956-2000

=

2001-2005
=C= 2008-2010

Temperatura madia (°C}

== 2011-2015
< 2016-2020

Pracipitacidn acumulada media (mm)

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Callejo de
Ordas muestran que la temperatura media del pe- 978°C Previo (1960-1990) 3 6577 mm

periodo

=C= 1960-1900

1951-1995
1996-2000
2001-2005

T= 2008-2010
= 2011-2015
<C= 2016-2020

riodo denominado como previo (1960-1990) esta
por claramente debajo de la temperatura media de
los periodos posteriores (1991-2020). Ademas, la
temperatura media del periodo mas reciente (2016- 04 Z

2020) esta por encima de los periodos anteriores, / ﬁ\,z

50

especialmente en verano. Las precipitaciones son
mas irregulares, aunque durante el verano fue apa-
rentemente mayor en el periodo previo respecto a
los ultimos periodos estudiados. En los climodia- / \

gramas podemos ver un episodio de sequia corto y 204 \ / /
de baja intensidad en el periodo previo a 1990, mien- V

tras que en los periodos mads recientes su duracion /\QJ/\

e intensidad de acentlan. La temperatura media

30+

100

80

- 60

40

20

10 o b
anual ha aumentado 2.6°C entre el periodo previo y v \
el mas actual, con un incremento repentino en 1990 A
y una evolucion constante entre los periodos de es- 0 — '~
tudio, mlentras.c!ue las preC|p|taC|ones a.nuales acu- E F M A M 4 4 As o N oD
muladas también han incrementado ligeramente, CALLEID DE ORDAS

con cambios entre periodos muy irregulares.
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Adaptacién al cambio climatico

©96°C 1991-1995 3 628.3 mm ©98°C 1996-2000 2 786 mm
50 100

50

40
30
20
10

E F M A M J
Al FXD DE ORDAS

©9.9°C 2001-2005 5 706.7 mm @o.8°C 2006-2010 Y 694.2mm

50|

40
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20

E F M A M
AL EX) DE ORTVE

@103 °C 2011-2015 3 7336 mm @104°C 2016-2020 > 766.7 mm

| 100 50 - T — 100

E
AL END DE ORDAS
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Adaptacion al cambio climatico

CARUCEDO (LEON)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

CARUCEDO CARUCEDO

120~
20-

E
£ . )
o periodo o 15 periodo
= o
E a0- =0= 10B3-1000 = =C= 1960-1900
'\'5
o 19511995 E 19511995
E; 1996-2000 E 1996-2000
£ 001-2005 3 2001-2005
s : 5 e BODE-2010
5 - 20082000 @ .
g < 20112015 § e 2011-2015
= 2 10-
= < 2016-2020 <O 2016-2020
&
@©
40-
5
20-
o
E M A M 1 ki A S o M b E F M A M J A 5 a M i}
mes mes

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacién de Carucedo
muestran que la temperatura media del periodo 0126°C Previo (1960-1990) > 709.3mm

denominado como previo (1960-1990) esta por en-
cima de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2000) durante el verano y el otofio, /
superada en invierno por el periodo mas reciente w0l O
(2016-2020). Las precipitaciones son irregulares / A
entre periodos, aunque el verano y otofio fue apa- T
rentemente mas seco en el periodo previo que en 304 /\
algunos de los posteriores a 1990, sin poder ob-

servar una tendencia clara. En los climodiagramas V

podemos ver variabilidad en los episodios de se- \ /
quia tanto es su duracion como intensidad, siendo
menor en el periodo previo, y habiendo maximos de /’ ‘\
precipitacion en otofio en otros periodos. La tem- 10 v

peratura media anual es similar entre el periodo \<
previo y el mas actual, al igual que las precipita- =
ciones anuales acumuladas, con cambios entre pe-

50 4
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=100
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20

riodos muy irregulares y sin tendencias claras.
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Adaptacién al cambio climatico

@11.8°C 1991-1995 3 626.9 mm @121 °C 1996-2000 > 7157 mm

50 | A-+100

G118°C 2001-2005 2 652.4 mm @115°C 2006-2010 3 702.1 mm
50—
40
30
20
10 -

E F M A M

CARKEDG

@122°C 2011-2015 > 633.6 mm @127°C 2016-2020 > 735.6 mm

100 50 DS 100
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Adaptacion al cambio climatico

PONFERRADA (LEON)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

PONFERRADA PONFERRADA

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
19552000

o

2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacion acumulada media {mm)
Temperatura media (°C}

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacién de Ponferrada
muestran que la temperatura media del periodo 0126°C Previo (1960-1990) 3 661.9mm

periodo

=C= 1960-1900

1951-1995
1996-2000
2001-2005

T= 2008-2010
<= 2011-2015
<C= 2016-2020

denominado como previo (1960-1990) estd por de-
bajo de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020) durante practicamente todo el
afo. Ademas, la temperatura media del periodo mas wd A

reciente (2016-2020) estd por encima de los pe- //
riodos anteriores en buena parte del afio. Las preci- /’"

50

pitaciones son mas irregulares durante todo el afio,
aunque se puede apreciar una tendencia a precipi-
taciones menores en los meses de julio, agosto y \/A\\

septiembre en los periodos mas recientes. En los cli- /
modiagramas se observan intensidades de sequia
mayores y de mads larga duracién en los periodos 7 \
mas recientes (2011-2015 y 2016-2020). La tempe- 104 o
ratura media anual ha aumentado 1.5°C entre el pe- o i
riodo previo y el mas actual, con una evolucién cons- >
tante entre los periodos de estudio, mientras que las
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precipitaciones anuales acumuladas son similares
y con cambios entre periodos muy irregulares. FONFERFRADA
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Adaptacién al cambio climatico

@129°C 1991-1995 3 631.8mm @132°C 1996-2000 > 706.3 mm

b

50

40

0
E F M A M J
PONFERRADA
@13.1°C 2001-2005 2 606.1 mm @133°C 2006-2010 S 648.5 mm
50 100 50 100
\
40 80
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20 / - 40
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@136 °C 2011-2015 > 5874 mm @141 °C

50

40 -

30 -

20 -

ht

10

0 0 0 0
E F M A M J J A S O N D E F M A M J J A S O N D
FONFERRADA FONFERRADA
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Adaptacién al cambio climatico

PALENCIA

En la provincia de Palencia se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteoroldgicas:

- Astudillo (Carralobo)

- Carrion de los Condes

- Osorno

- Palencia — Autilla de Pino

- Pantano de Camporredondo

- Pantano de Requejada

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucion y cantidad anual de precipita-
ciones en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado, asi como la
duracion e intensidad del periodo de sequia estival para algunas de las zonas de estudio.

PANTANG BE CAMPORREDONDO: PANTANG DE REQUEJADA

DS0RMD

CARRION DE LOS CONDES

ASTUDILLD (CARRALDS0)

FALENCIA-AUTILLA PIND
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Adaptacion al cambio climatico

ASTUDILLO (CARRALOBO) (PALENCIA)

Precipitaciones medias (mm)

ASTUDILLO (CARRALOBO)

an-

o

periodo
=0 1980-1980
19911995
1956-2000

2001-2005

=

T 2006-2010
= 2011-2015
=0~ 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mm)

Temperaturas medias (°C)

ASTUDILLO (CARRALOBO)

rr

Temperatura madia (°C}

o

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Astudillo
(Carralobo) muestran que la temperatura media del
periodo denominado como previo (1960-1990) es
similar a la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020), siendo superior en verano. Se
aprecia también que las temperaturas de los pe-
riodos mas recientes (2006 a 2020) son ligeramente
mayores a los periodos anteriores (1991 a 2005)
durante buena parte del afio. Las precipitaciones
en enero, febrero y marzo del periodo previo son me-
nores, y se aprecia una reduccién de las precipita-
ciones clara en el periodo 2016-2020 para los meses
de agosto, septiembre y octubre, sin ser claramente
consistente con los periodos anteriores a ella. Los cli-
modiagramas muestran episodios de sequia largos e
intensos en general, con variabilidad dependiendo del
periodo de estudio, pero sin una tendencia clara. La
temperatura media anual ha aumentado 0.6°C entre
el periodo previo y el mas actual, con una evolucién
irregular al comienzo y constante después entre los
periodos de estudio, mientras que las precipitaciones
anuales acumuladas se mantienen similares, osci-
lando siempre respecto a los valores iniciales.

@124 °C Previo (1960-1990)

T 4151 mm

periodo

=C= 1960-1900

1951-1995
1996-2000
2001-2005
= 2008-2010

<= 2011-2015
<C= 2016-2020
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ASTUIM 1O (CARRALDBO)
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Adaptacién al cambio climatico

@115°C 1991-1995 3 400.7 mm

50 100

@122°C 2001-2005

50 100

@124 °C 2011-2015

50 100

40 - - - - 80

@12°C 1996-2000

¥ 5371 mm
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100

@119°C 2006-2010

7 4954 mm
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100

@127°C 2016-2020 T 4183 mm
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Adaptacion al cambio climatico

CARRION DE LOS CONDES (PALENCIA)

Precipitaciones medias (mm)

CARRION DE LOS CONDES

periodo
=0 1980-1980
1991-1985
1952000
2001-2005
Te o 20D6-2010
== 2011-2015
=0~ 2016-2020

Temperaturas medias (°C)

CARRION DE LOS CONDES

20

Precipitacidn acumulada media {mm)

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacién de Carrion
de los Condes muestran que la temperatura media
del periodo denominado como previo (1960-1990)
esta por encima de la temperatura media de los
periodos posteriores (1991-2000) durante practi-
camente todos los meses, seguido por el periodo
mas reciente (2016-2020). Las precipitaciones, en
general, son mas irregulares para observar una ten-
dencia. En los climodiagramas podemos ver un epi-
sodio de sequia mayor en el periodo previo, aunque
es probable que se deba a una baja cantidad de
registros en dicho periodo. La temperatura del pe-
riodo previo es similar a la del dltimo quinquenio,
mientras que los quinquenios intermedios tienen
una temperatura media inferior y que asciende
paulatinamente, lo que refuerza el argumento de
la poca disponibilidad de datos del periodo previo,
donde puede que se muestre un afio atipico, algo
que explicaria los datos de precipitaciones.

L periodo
g <O 19B0-1980
% 1991-1995
E 1986-2000
o

s 2001-2005
[ ~ 20D6-2010
8 - -

g - = 2011-2015
L <C= 2016-2020

5-
E F M A M J A & O N D
mes
@11.89C Previo (1960-1990) > 3183 mm
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CARFICON DE L3S CONDES
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©106°C 1991-1995 2 3725 mm ©109°C 1996-2000 ¥ 519.4 mm

50 100 50 100

40 1 1 1 =80 40 - 1 | 1 - 80

30 1 1 1 I 60

20 40
10 20
0 0 0 0
E F M A M J J A 8 O N D
AR DE 105 CONDES E g A M J 0 A S O N D
©107°C 2001-2005 2 367.9 mm @114 °C 2006-2010 T 4411 mm
50 100 50 100

40 ! : ' 80

30 60

=40
F20
0 ]
0
E F M A ] J J A 5 o N D
CARFICN DE 108 CONDES s o N b
@116°C 2011-2015 > 365.8 mm @12°C 2016-2020 3 381.2mm
50 100 50 100
40 1 1 1 - 80 40 1 1 1 - 80
- 60
40
20
0 0 0 0
E F M AM J J A S5 O N D E F M A M J J A S5 O N D
CARFIGON DE L8 DONDES CARFION DE 108 DONDES
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Adaptacion al cambio climatico

0SORNO (PALENCIA)

Precipitaciones medias (mm)

OSCRNO

periodo
<C- 1960-1880
1991-1995
1986-2000
2001-2005
=C= 2008-2010

<= 2011-2005

Precipitacion acumulada media {mm)

Los datos recogidos en la estacion de Osorno
muestran que la temperatura media del periodo de-
nominado como previo (1960-1990) estd por debajo
de la temperatura media de los periodos posteriores
(1991-2020) a excepcion de los meses de agosto y
septiembre. Las precipitaciones son irregulares en
general, pero se observa una tendencia a menores
precipitaciones en los periodos mas recientes para
los meses de julio, agosto y septiembre. En los cli-
modiagramas podemos ver que los episodios de
sequia aumentan en intensidad para los periodos
mas recientes. La temperatura media anual ha au-
mentado 1.2°C entre el periodo previo y el mas
actual, con una evolucién constante entre los pe-
riodos de estudio, mientras que las precipitaciones
anuales acumuladas se han reducido, con oscila-
ciones considerables entre periodos de estudio.

Temperatura media (°C}

«O= 2016-2020 -

o

=

i

Temperaturas medias (°C)

E F

Climogramas por periodos (mmy °C)

@11.3°C

OS0ORNO

Previo (1960-1990)

peniodo

=C= 1960-1980

1951-1995
1996-2000
2001-2005

== 2006-2010

e 2011-2015

<O= 2016-2020

¥ 5133 mm

50

40

30

20 +

AW

=\

v

100

80

60

40

20

E F

OBORNG
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@118°C 1991-1995 5 499 mm @12°C 1996-2000 > 641.5mm

50 100 50 /100

@12°C 2001-2005 2 4975 mm G12°C 2006-2010 3 513.9mm

0 0 0 0
E F M A M J J A S O N D
A E F M A M J J A S O N D
@122°C 2011-2015 3 4572mm @125°C 2016-2020 2 452 mm
50 100 50 100
80
- 60
- 40
- 20
0 0 0 0
E F M A M J J A 8§ O N D E F M A M J J A S O N D
OBORNG ORORNG
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Adaptacion al cambio climatico

PANTANO DE CAMPORREDONDO (PALENGIA)

Precipitaciones medias (mm)

PANTANO DE CAMPORREDONDO

50 - periodo
=C= 1960-1980
1991-1955
1956-2000
2001-2005
=C= 2008-2010
100 == 2011-2015

== 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mm)

Temperaturas medias (°C)

PANTANO DE CAMPORREDONDC

Temperatura madia (°C}

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion del Pantano
de Camporredondo muestran que la temperatura
media del periodo denominado como previo (1960-
1990) esta por debajo de la temperatura media de
los periodos posteriores (1991-2020) en los meses
de primavera, aunque no se aprecian cambios im-
portantes el resto del afio. Ademas, la temperatura
media del periodo mas reciente (2016-2020) esta
por encima de los periodos anteriores desde mayo
hasta agosto. Las precipitaciones son irregulares
entre periodos, aunque se aprecia que los periodos
mas recientes (desde 2006 en adelante) tienen pre-
cipitaciones superiores en los meses de comienzo
de afio, y en periodo 2016-2020 tiene precipitaciones
notablemente inferiores al resto en septiembre y
octubre. En los climodiagramas podemos ver epi-
sodios de sequia cortos y de baja intensidad, e in-
cluso nulos en varios de los periodos estudiados,
con maximos mensuales de precipitacion supe-
riores a 100 mm en todos los casos. La temperatura
media anual ha aumentado 0.8°C entre el periodo
previo y el mas actual con una evolucién constante
entre los periodos de estudio, mientras que las pre-
cipitaciones anuales acumuladas han aumentado,
con cambios entre periodos muy irregulares.

@83°C

Previo (1960-1990)

periodo
=C= 1960-1900
19511995
1936-2000
2001-2005
T 2006-2010
<= 2011-2015
<C= 2016-2020

3 1107 mm

40

30

|

=

/

20

— 100

- 80

60

40

20
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©83°C 1991-1995 2 11681 mm ©8.4°C 1996-2000 ¥ 14117 mm

@85°C 2001-2005 2 12935mm @84°C 2006-2010 ¥ 1295.8 mm

@sa-C 2011-2015 3 12188 mm @9.1°C 2016-2020 > 12332 mm
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Adaptacion al cambio climatico

PALENGIA-AUTILLA DEL PINO

Precipitaciones medias (mm)

PALENCIA-AUTILLA PINO

120

80-
periodo

=C= 1960-1000
19511995
1996-2000
2001-2005

O 2008-2010

<= 2011-2005

<O= 2016-2020

Precipitacion acumulada media {mm)

20-

Temperaturas medias (°C)

PALEMNCIA-AUTILLA PINO

20«

E:

periode
=C= 10B0-1990
19511995
1936-2000
2001-2005
e 2006-2010

]

e 2011-2015
<C- 2016-2020

Temperatura media (°C)

o

m
-
=
ke
=-
[
=
i
(=]

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Palencia
- Autilla de Pino muestran una tendencia irregular
de la temperatura media del periodo denominado
como previo (1960-1990) comparando con los pe-
riodos posteriores. Las precipitaciones en general
son mas irregulares para observar una tendencia,
aunque la precipitacion del periodo previo es su-
perior a los periodos posteriores a 1990 en prima-
vera y otofio principalmente. En los climodiagramas
podemos ver que el episodio de sequia aumenta
con el paso de los periodos. La temperatura media
entre periodos de estudio oscila bastante sin mos-
trar una tendencia clara, mientras que las preci-
pitaciones se han reducido los ultimos periodos
en comparacion con los anteriores. No obstante,
cabe destacar que el periodo previo muestra una
informacion propia de afios muy secos y de clima
mas “extremo”, por lo que quizas cuente con pocos
registros de datos y estos sean andmalos.

@11.7°C Previo (1960-1990) 3 550.6 mm

50 — 100

40+ 8o

60

y |

20

40

20
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@107 °C 1991-1995 2 2834mm @109 °C 1996-2000 2 393.2mm
50 100 50 100
40 = . t 1 =80 40 - 1 - 1 =80
30 — : + 1 - 60
20 40
10 20

0 | o 0 0
E F M A M J J A S O N D E F M A M J J A S 0O N D

FAl ENCIA-AUTE LA PG FAl ENCIA-AUTE LA PG

@112°C 2001-2005 2 354 mm ©108°C 2006-2010 2 3549 mm
50 100 50 100
10 | ] ! L 80 404 ! ] ! L 80
30

@115°C 2011-2015 > 3196 mm @11.9°C 2016-2020 S 288 mm
50 100 50 100
40 t t 1 80 40 t t 1 80
30 ' : 1 I 60 30 ' : 1 I 60
40 40
20 20
0 0 0
E F M A M J J A 8§ O N D E F M A M J J A 8§ 0O N D
FAl ENCIA-AUTE LA PG FAl ENCIA-AUTE LA PNG
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Adaptacion al cambio climatico

PANTANO DE REQUEJADA (PALENCIA)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

PANTANO DE REQUEJADA PANTANO DE REQUEJADA

150=

periodo
== 1950-1980
19911885
1936-2000

o-
2001-2005
== 200E-2010

Temperatura madia (°C}

== 2011-2015
<O~ 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mm)

50-

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacién del Pantano

de Requejada muestran que la temperatura media o8arc Previo (1960-1990) 2 8344 mm

periodo

=C= 10B0-1990

1991-1995
1996-2000
2001-2005

O= 2008-2010
<= 2011-2015
<O= 2016-2020

del periodo denominado como previo (1960-1990) 50 L
estd por debajo de la temperatura media de los pe- f
riodos posteriores (1991-2020) en invierno y prima- —

vera. Las precipitaciones son mas irregulares entre 1 /
periodos, aunque mas abundantes para los pe- /T /
riodos mas recientes (2001 en adelante) en febrero /

y marzo, mientras que son menores en general para 50 \/
los meses de julio y agosto. En los climodiagramas \
podemos ver que es una zona humeda, con un epi-

sodio de sequia corto y de intensidad mayor en los 20 \ /
ultimos cuatro periodos de estudio, con altas preci- )‘Qf\
pitaciones en primavera y otofio que superan los 100 > N
mm mensuales en algunos meses. La temperatura o
media anual ha aumentado 1.3°C entre el periodo // N
previo y el mas actual, con una evolucién constante
entre los periodos de estudio, mientras que las pre- -

\
/|

100

80

- 60

40

20

cipitaciones anuales acumuladas han aumentado, E F M A M J J A S§ O N D
con cambios entre periodos muy irregulares.
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©9.4°C 1991-1995 2 759.3 mm ©938°C 1996-2000 T 9579 mm

50 100

@10°C 2001-2005 3 8924 mm G102°C 2006-2010 3 9193 mm

@10.2°C 2011-2015 > 9286 mm @10.2°C 2016-2020 3 9014 mm
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Adaptacién al cambio climatico

SALAMANCA

En la provincia de Salamanca se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteoroldgicas:

- Herguijuela de la Sierra

- Pantano de Agueda

- Pantano de Santa Teresa

- Rinconada de la Sierra

- Salamanca / Matacan

- Salamanca OBS

- Tabera de Abajo (Berrocal)
- Villar de Gallimazo

- Villarmuerto

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucion y cantidad anual de precipitaciones
en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado (a excepcion de dos
estaciones en la zona sur), asi como la duracion e intensidad del periodo de sequia estival para la mayoria
de las zonas de estudio.

VILLARMUERTD

WVILLAR DE GALLIMATD
TAEERA DE ABAJD (BERFOCAL) SALAKNANCA DRS

SALAMANCAMATACAN

PANTANG DE SANTATERESA

R OMADA, DE LA SIERRA

PANTAND DE AGUEDA

HERGULILELA DE LA SIERRA

Directrices para la adaptacion de la gestion del patrimonio natural y la politica forestal al cambio climatico en Castillay Ledn | 209



Adaptacion al cambio climatico

HERGUIJUELA DE LA SIERRA (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

HERGUIJUELA DE LA SIERRA HERGUIJUELA DE LA SIERRA

a00-

periodo
=C= 1960-1900
19511995
1936-2000

periodo
~Cr 1960-1980
1991-1995
1956-2000

200-

2001-2005 2001-2005

o

== 2008-2010 T 2008-2010

=O= 2011-2015 = 2011-2015

=0 2016-2020

Temperatura madia (°C}

<C= 2016-2020

Pracipitacion acumulada media {mm)

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Herguijuela
de la Sierra muestran que la temperatura media @151 °C Previo (1960-1990) T 11957 mm
del periodo denominado como previo (1960-1990)
estd por encima de la temperatura media de los  %°7 / B
periodos posteriores (1991-2000) durante finales ’/_
de primavera, verano y otofio. Las precipitaciones j] ﬁ | 100

/ . . 50
son mas irregulares, aunque se aprecia que los

periodos de 2001 en adelante tienen mayores pre- \
cipitaciones en febrero, marzo y abril, invirtiendo 4 L 80
la situacion en mayo y junio, y siendo muy similar \/

en todos los periodos en verano. En los climodia- ' \ /
gramas podemos ver que es una zona humeda con 30 \ / - 60
varios maximos al afilo de mas de 100mm de preci-

pitacion al mes, con una duracion e intensidad de | | Lo
sequia considerables y que varian entre periodos 4 \\
sin mostrar tendencias claras. La temperatura > ~
media anual se ha reducido 0.9°C entre el periodo ;] \
previo y el mas actual con una evolucion irregular —
entre los periodos de estudio, mientras que las pre- A
cipitaciones anuales acumuladas han aumentado ‘ecuweAceLssERms
con cambios entre periodos muy irregulares.

20

\
y.
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@146 °C 1991-1995 3 11081 mm ©143°C 1996-2000 3 14604 mm

D

70

E F M A M J J A 5 o] N D
HERGIARFF] A DE LA BERRA

G14.4°C 2001-2005 2 14294 mm @135°C 2006-2010 2 1336.6 mm
60
50 -
40 -
30 -
20 -
10
0 0 0
E F M A M J J A S8 O N D E F M A M 4
HERGIARI] A DE LA BERRA HERGIARED A DE LA SERRA
@14°C 2011-2015 % 1406.7 mm @14.2°C 2016-2020 3 1331.4mm

E F I A M J J A 5 o] N D
HERGIARELA DE LA BERRA
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Adaptacion al cambio climatico

PANTANO DE AGUEDA (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

PANTANO DE AGUEDA PANTANO DE AGUEDA

ik

\ periodo

-0~ 1960-1990
8] 1951-1885
1996-2000

periodo
=C= 1960-1000
19911995
1936-2000

@

2001-2005 2001-2005

= 2008-2010 D= 2008-2010
e 2011-2015

<O= 2016-2020

o == 2011-2015

Temperatura madia (°C}

s0- L)
<O= 2016-2020

Precipitacion acumulada media {mm)
=

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion del Pantano
de Agueda muestran que la temperatura media @11.3°C Previo (1960-1990) 3 534.3mm
del periodo denominado como previo (1960-1990)
estd por debajo de la temperatura media de los
periodos posteriores (1991-2020) durante practi-
camente todo el afio. Las precipitaciones son irre-
gulares entre periodos, aunque en febrero, marzo,
abril y mayo son mayores en los periodos recientes
desde 2006, invirtiéndose la situacion en junio, julio 304 P
y agosto. La precipitacion en los primeros meses /" /
del verano fue aparentemente mayor en el periodo \
previo a 1990 respecto al resto de periodos. En los 20 \ L 40
climodiagramas podemos ver un episodio de sequia \Y
intenso en general, con tendencia a una mayor du-
racion en los periodos posteriores a 1990. La tem- 10 / L o0
peratura media anual se ha reducido 0.9°C entre el __//
periodo previo y el mas actual, con una evolucién
irregular entre los periodos de estudio, mientras que
las precipitaciones anuales acumuladas han aumen-
tado, con cambios entre periodos irregulares. FANTANG DE AGUEDA

50 4 100

40 I~ 80

\
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@128°C 1991-1995 3 4335 mm @132°C 1996-2000 3 5827 mm
50 100 50 100
— 80
— 60
— 40
— 20
0 0 0 0
F M A M J J A 85 O N D
MEEBEAI;EMAMJJASOND RO S -
@13°C 2001-2005 > 551 mm @125°C 2006-2010 > 5494 mm
50 100
50 100

40

40 80

@127°C 2011-2015 3 543.8 mm @127°C 2016-2020 3 531.4mm

50 100 50 100

80

— G0

—20

E F M A M J J A § O N D E F M A M J J A S5 O N D
PANTANG DE AGUEDA PANTANG DE AGUEDA
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Adaptacion al cambio climatico

PANTANO DE SANTA TERESA (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)
PANTANO DE STA. TERESA PANTAMNO DE STA. TERESA
AN

e periodo

=C= 10B0-1900
19511995
1936-2000

periodo
=O= 1960-1000
19511985
1936-2000

s

® 2001-2005 2001-2005

== 20DS-2010 O= 2008-2010

=

<= 20112015
<O= 2016-2020

= 2011-2005

Temperatura madia (°C}

<O= 2016-2020

Precipitacion acumulada media {mm)

E Fow A M ] A8 0 N b

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion del Pantano @10.1°C Previo (1960-1990) 25808 mm
de Santa Teresa muestran que la temperatura media
del periodo denominado como previo (1960-1990)
esta claramente por debajo de la temperatura media
de los periodos posteriores (1991-2020) durante
todo el afio. Las precipitaciones, en general, son
muy irregulares todo el afio, quizas pudiendo des- N\
tacar la poca variabilidad entre periodos los meses 304 /\ N |60
de verano. En los climodiagramas podemos ver un \//-___\ /
episodio de sequia intenso en todos los periodos, y \ /
una tendencia a que su duracion sea mayor en los 20 N\
mas recientes. La temperatura media anual ha au-
mentado 2.4°C entre el periodo previo y el mas 4 A
actual, con una evolucion irregular entre los pe- 104 / \ | o0
riodos de estudio, mientras que las precipitaciones ' \\
anuales acumuladas parecen haberse reducido, | <
con cambios entre periodos muy irregulares. 0 ull o

50 — 100

40 - 80

40

E F M A M J J A s o] N D
FANTAND DE 5TA TEREEA
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@124 °C 1991-1995 > 4524 mm
50 100
80
- 60
— 40
- 20
0 0
E M A M J J A 8§ O N D
FANTANG DE 517 TERHS
@12°C 2001-2005 3 526.2 mm
50 100

@121 °C 2011-2015

50 100

E F M A M J J A 5 O N D
PANTANG DE STA. TEREBA

@127 °C 1996-2000 2 555.1 mm

50 100

E F M A M J J A 5 o] N D
PANTANG DE STA. TERERA

@12°C 2006-2010

50 100

@125°C 2016-2020 3 530.5mm

50 100

E F M A M J J A58 O N D
PANTANG DE STA. TEREBA
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Precipitaciones medias (mm)

RINCONADA DE LA SIERRA

periodo
=C= 1960-1000
19511985
1936-2000
2001-2005
Te o 200S-2010
<= 2011-2005
<O= 2016-2020

Precipitacion acumulada media {mm)

50-

Los datos recogidos en la estacién de Rinconada
de la Sierra muestran que la temperatura media del
periodo denominado como previo (1960-1990) estd
por debajo de la temperatura media de los periodos
posteriores (1991-2020) tan solo en mayo, mostran-
dose por encima del resto de periodos en septiembre
y octubre. Las precipitaciones son irregulares entre
periodos, aunque la precipitacién durante primavera
de los periodos mas recientes es superior al resto,
y la del verano fue aparentemente mayor en el pe-
riodo previo respecto a los posteriores a 1990. En
los climodiagramas podemos ver meses himedos
con precipitaciones superiores a los 100mm, y un
episodio de sequia de intensidad similar en todos
los periodos y con duracién creciente. La tempe-
ratura media anual ha oscilado entre periodos sin
cambios notorios, mientras que las precipitaciones
anuales acumuladas se han reducido, con cambios
entre periodos muy irregulares al comienzo y una ten-
dencia constante desde 2006 hasta la actualidad.

Temperatura madia (°C}

Climogramas por periodos (mm y °C)

Temperaturas medias (°C)

RINCONADA DE LA SIERRA

Previo (1960-1990)

50 H

40

30+

20

Adaptacion al cambio climatico

RINCONADA DE LA SIERRA (SALAMANCA)

periodo
=C= 10B0-1990

1991-1995
1996-2000
2001-2005

<On 2006-2010
<= 20112015
<O= 2016-2020

— 100

80

- 60

40

20
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9124°C 1991-1995 2 699.1 mm ©123°C 1996-2000 ¥ 1011.8 mm

50 100

@11.7°C 2006-2010 > 794.4 mm

— 100

— 80

— 60

— 20

@116°C 2011-2015 > 7542 mm @1189°C 2016-2020 3 7467 mm
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Fracipitacion acumulada media (mm)

Adaptacion al cambio climatico

SALAMANCA/MATACAN (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm)

SALAMANCA/MATACAN

periodo
=C= 1960-1980
1991-1985
1956-2000
2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
== 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mrﬁ]

Temperaturas medias (°C)

Temperatura madia (°C}

o

n

SALAMANCA/MATACAN

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacién de Salamanca
- Matacan muestran que la temperatura media del
periodo denominado como previo (1960-1990)
estd por debajo de la temperatura media de los
periodos posteriores (1991-2020) durante buena
parte del afio. Ademas, la temperatura media de
los periodos mas recientes esta por encima de los
demas en varios meses. Las precipitaciones son
muy irregulares entre periodos, pero se puede apre-
ciar que los periodos superiores a 2006 tienen pre-
cipitaciones mayores que el resto en marzo y abril,
mientras que en el periodo 2016-2020 los meses de
septiembre y octubre fueron claramente mas secos
que el resto. En los climodiagramas podemos ver
un episodio de sequia intenso en todos los casos,
con mayor duracién en los periodos posteriores a
1990 comparando con el periodo previo, aumen-
tando a medida que avanzan los afios. La tempe-
ratura media anual ha aumentado 1.1°C entre el
periodo previo y el mas actual, con una evolucién
constante entre los periodos de estudio, mientras
que las precipitaciones anuales acumuladas se han
visto reducidas sin mostrar una tendencia clara.

periodo

<

100

80

- 60

40

20

@116°C Previo (1960-1990) 2 393.6 mm
50
40
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20_ //\\
N
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0
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1960-1990
1951-1995
1996-2000
2001-2005

= 2008-2010

2011-205
2016-2020
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@122°C 1991-1995 3 3305 mm @122°C 1996-2000 2 403.2mm

50 100 50 100
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SALAMANCA, 0BS (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm)

SALAMANCA,OBS.

60-

periodo
<O 1960-1990
1991-1995

IS
5

1996-2000
2001-2005
<O= 2006-2010
O 2011-2015
-O= 2016-2020

Precipitacién acumulada media (mm)

N
3

Temperaturas medias (°C)

SALAMANCA,OBS.

20-

periodo
=O- 1960-1990
1991-1995

o

1996-2000
2001-2005
<O= 2006-2010
=O= 2011-2015
=O= 2016-2020

Temperatura media (°C)

=)

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Salamanca
OBS muestran que la temperatura media del periodo
denominado como previo (1960-1990) esta por de-
bajo de la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020) durante buena parte del afio,
pudiendo incluso notarse un aumento claro de tem-
peratura entre los periodos mas recientes. Ademas,
la temperatura media de los periodos mas recientes
(2011-2005 y 2016-2020) estan por encima de los
periodos anteriores. Las precipitaciones, en general,
son mas irregulares, aunque la precipitacién durante
el verano fue aparentemente mayor en el periodo
previo que en los posteriores a 1990 y las precipita-
ciones de febrero y marzo desde 1991 hasta 2000
fueron muy reducidas. En los climodiagramas se
aprecia muy bien cémo, pese a partir de un episodio
de sequiaintenso, suintensidad y duracion va aumen-
tando desde el periodo previo hasta el mas actual. La
temperatura media anual ha aumentado 2.4°C entre
el periodo previo y el mas actual, aunque es necesario
destacar que hay un punto de inflexién importante en
el afio 2000 donde la temperatura aumenta 1.4°C,y a
partir de ahi mantiene una evolucién constante. Por

@11.8°C Previo (1960-1990) 3 417.6 mm
50 100
40 80
30 I 60
_/4/
20 1 ,--—‘\ / 40
\ / /
10 = \ 20
=
7-/ ~
0 0
E F M A M J J A S O N D
AN AMANCA ORS.

otro lado, las precipitaciones anuales acumuladas
parecen reducirse sin tener una tendencia regular.
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B117°C 1991-1995 2 280.6 mm @12°C 1996-2000 2 3947 mm
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TABERA DE ABAJO (BERROCAL) (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm)

TABERA DE ABAJO (BERROCAL)

periodo
=C= 1960-1980
1991-1985
1956-2000

=

2004-2005
=Om 2008-2010
== 2011-2015
== 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mm)
»
5

20-

PR U |

Temperaturas medias (°C)

TABERA DE ABAJO (BERROCAL)

20-

m

Temperatura media (°C}

=

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estaciéon de Tabera
de Abajo (Berrocal) muestran que la temperatura
media del periodo denominado como previo (1960-
1990) esta por debajo de la temperatura media de
los periodos posteriores (1991-2000) durante parte
del afio. Ademas, la temperatura media del periodo
mas reciente (2016-2020) esta claramente por en-
cima de los periodos anteriores excepto en invierno.
Las precipitaciones de junio, julio y agosto fueron
aparentemente mayores en el periodo previo res-
pecto a los posteriores a 1990, y destaca de nuevo
el periodo mas reciente (2016-2020) por sus preci-
pitaciones reducidas durante practicamente todo
el afio. En los climodiagramas podemos ver un
episodio de sequia cada vez mas intenso y largo
a medida que avanzamos desde el periodo previo
hasta la actualidad. La temperatura media anual
ha aumentado 2.2°C entre el periodo previo y el
mas actual, con una evoluciéon no del todo regular
entre periodos de estudio, mientras que las preci-
pitaciones anuales acumuladas se redujeron, con
cambios muy drasticos entre periodos y siendo el
mas reciente el mas seco con gran diferencia.

@103 °C

Previo (1960-1990)

¥ 5923 mm
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@111 °C 1991-1995

S 453.6 mm
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VILLAR DE GALLIMAZO (PEDREZUELA . BRICIO)
(SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm)

VILLAR DE GALLIMAZD (PEDREZUELA S. BRICIO)

aon-

periodo
=0 1980-1980
1991-1985
1952000
2001-2005
Te o 20D6-2010
== 2011-2015
=0~ 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mm)
-
5

Temperatura media (°C}

Temperaturas medias (°C)

VILLAR DE GALLIMAZO (PEDREZUELA S. BRICIO)

20-

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Villar de
Gallimazo no muestran diferencias claras entre la
temperatura media del periodo denominado como
previo (1960-1990) respecto a la de los periodos pos-
teriores (1991-2020), aunque la temperatura media
del periodo mas reciente (2016-2020) es claramente
mayor al resto casi todo el afio. Las precipitaciones
del periodo previo son mayores en julio y agosto,
pudiendo también destacar que las precipitaciones
desde 2011 hasta 2020 son mayores a la mayoria en
marzo y abril, mientras que en agosto y septiembre
son las mas secas. En los climodiagramas podemos
ver un episodio de sequia mas intenso y largo en los
periodos posteriores a 1990 comparando con el pe-
riodo previo. La temperatura media anual ha aumen-
tado 0.9°C entre el periodo previo y el mas actual, con
una evolucion constante entre los periodos de es-
tudio posteriores al previo, mientras que las precipi-
taciones anuales acumuladas se han visto reducidas,
con cambios entre periodos muy irregulares.

15+ periodo
=C= 1960-1900
1991-1995
1936-2000
2001-2005
Te o 2006-2010
10~ <= 2011-2015
<C= 2016-2020
E F M A M J A & O N D
mes
@116°C Previo (1960-1990) 3 4441 mm
50 =100
40 =80
30 + - 60

20 42 [ < - 40
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©109°C 1991-1995 3 362.6 mm @112°C 1996-2000 2 433.5mm
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VILLAMUERTO (SALAMANCA)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)
VILLARMUERTO VILLARMUERTO

100 bl / \
£ 1 ;
£
= Eo- “ periodo 25 periodo
§ 0 : < tmE010m0 S O 1950-1980
@ i 19311985 E 19° : 1991.1895
k| b ; e lssez0m £ j 1986-2000
é B0 2001-2005 g 2001-2005
E e 20062000 g == 2006-2010
% = 2011-2005 E e 2011-2015
i - zotemozo © <O 2016-2020
i 10-
n‘: 40=

s
i MoOA M 0 1 A & & N D E F M A M b A 5 & m D
mes mes
Climogramas por periodos (mmy °C)
. .z 20 i 6724
Los datos recogidos en la estacion de oreee Previo (1960-1990) 2 6724mm

Villarmuerto muestran que la temperatura media 50 100

del periodo denominado como previo (1960-1990)

es inferior a la temperatura media de los periodos

posteriores (1991-2000) en primavera y superior s04 £ - 80

en otofio. Las precipitaciones son bastante irregu- | [""“"“*

2001 hasta 2020 tienen precipitaciones mayores en 30
febrero ymarzo respecto a 1991 hasta 2000, invir-
tiéndose la tendencia en julio y agosto. En los cli- ‘ /
modiagramas podemos ver un episodio de sequia 20
mas intenso y largo a medida que avanzamos en

lares, pudiendo destacar que los periodos desde
\/

- 40

los periodos de tiempo estudiados. La tempera- | 4 \

tura media anual parece haber aumentado sin estar 10 7~ Y— 20

dg todo claro por la irregu!ariQad entre periodos, f__// |

mientras que en las precipitaciones anuales acu-

muladas parece haber un descenso, habiendo una 0 1 1 1 1 0

gran variabilidad entre periodos de estudio. E F M A M J J A S O N D
VLLARMUERTD
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@127 °C 1991-1995 > 548.8mm

@132°C 1996-2000 3 673.3mm
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SEGOVIA

En la provincia de Segovia tan solo se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteorolégicas:

- La Pinilla, estacién de esqui
- Linares del Arroyo

- Segovia

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucion y cantidad anual de precipita-
ciones en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado (a excep-
cion de en Linares del Arroyo), asi como la duracién e intensidad del periodo de sequia estival para la
mayoria de las zonas de estudio.

LINARES DEL ARROYD

LAPINILLA, ESTACKIN DE ESQUI

SECOYA
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LA PINILLA, ESTACION DE ESQUI (SEGOVIA)

Precipitaciones medias (mm)

LA PINILLA, ESTACION DE ESQUI

200-

periodo

Precipitacidn acumulada media {mm)

=C= 1960-1980
1991-1985
1956-2000
2001-2005

~Ce 20062010

= 2011-2015

== 2016-2020

Temperaturas medias (°C)

LA PINILLA, ESTACION DE ESQUI

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion localizada en
La Pinilla (estacion de esqui) muestran que la tem-
peratura media del periodo denominado como previo
(1960-1990) es inferior a la temperatura media de
los periodos posteriores (1991-2020) durante pri-
mavera y verano especialmente. Ademas, la tempe-
ratura media del periodo mas reciente (2016-2020)
esta por encima de los periodos restantes en verano
y otofio. Las precipitaciones son bastante irregu-
lares durante todo el afio, aunque se podria destacar
un descenso de precipitacion respecto al periodo
previo en septiembre y octubre. En los climodia-
gramas podemos ver episodios de sequia practica-
mente nulos en los primeros periodos, aunque con
cierta tendencia a duracién e intensidad mayor en
los periodos mas recientes. La temperatura media
anual ha aumentado 2.3°C entre el periodo previo
y el mas actual, con una evolucién irregular entre
los periodos de estudio, mientras que las precipita-
ciones anuales acumuladas parecen haberse redu-
cido, con bastantes oscilaciones entre los periodos
de estudio, manteniendo mdaximos mensuales su-
periores a 100mm en los meses mas lluviosos.
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% L 19811885
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@76°C 1991-1995 2 11498 mm @82°C 1996-2000 ¥ 1299.2 mm
[

@6.4°C 2001-2005 ¥ 10514 mm 371 2006-2010 3 9491 mm

. I o

E F M AM J J A s 0 N D
LA PR LA, ERTACYON DE ERGLY

@77°C 2011-2015 > 1280.1 mm @B7°C 2016-2020 > 1096.5 mm

60 o
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LINARES DEL ARROYO (SEGOVIR)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

LINARES DEL ARROYO LINARES DEL ARROYO
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Climogramas por periodos (mm y °C)
Los datos recogidos en la estacion de Linares del
Arroyo muestran que la temperatura media del pe- P, Previo (1960-1990) 5 4492 mm

riodo denominado como previo (1960-1990) es lige-
ramente inferior en la primera mitad del afio respecto 50
a los periodos posteriores (1990-2020). La tempe-
ratura media de los periodos mads recientes (2011
a 2020) esta por encima de los periodos anteriores 40+
durante la mayor parte del afio. Las precipitaciones
son irregulares entre periodos, pudiendo sobresaltar
un descenso en los meses de septiembre y octubre 304
para los dos periodos mas recientes. En los climodia-

gramas podemos ver un episodio de sequia claro en /—ﬂ\ /\\

100

=80
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20

todos los periodos, aunque después de 1990 se alarga S

hasta octubre en algunos casos y parece aumentar

de intensidad. La temperatura media anual ha au- /

mentado 1.1°C entre el periodo previo y el mas actual, 104 d

con una evolucion constante entre los periodos de es- _?,/ ~
tudio, mientras que las precipitaciones anuales acu- o

muladas parecen mantenerse, habiendo oscilaciones 0 1 - - |-
claras entre los distintos periodos de estudio. e g A M A S 0 N D
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B112°C 1991-1995 2 479.4 mm @117 °C 1996-2000 S 5274 mm
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SEGOVIA (SEGOVIA)

Precipitaciones medias (mm)

SEGOVIA

100=

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
1956-2000
2001-2005
=C= 2008-2010
<= 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacidn acumulada media {mm)

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Segovia
muestran que la temperatura media del periodo
denominado como previo (1960-1990) es similar a
la de los periodos posteriores (1991-2020) siendo
incluso superior a varios de ellos. Las precipitaciones
son mas irregulares entre periodos, pero se podia
destacar como los periodos mas recientes (a partir
de 2011) tienen precipitaciones mayores en los tres
primeros meses del afio, mientras que en mayo,
junio, agosto y septiembre tienen el comportamiento
opuesto. En los climodiagramas vemos un episodio
de sequia similar para los periodos definidos,
aunque su duracién parece aumentar en los Ultimos
periodos estudiados. La temperatura media anual
ha aumentado 0.3°C entre el periodo previo y el mas
actual, con una evolucién constante entre los periodos
de estudio, y las precipitaciones anuales acumuladas
también han aumentado ligeramente, aunque las
variaciones entre periodos son muy irregulares.

Temperatura media (°C)

o

Temperaturas medias (°C)

99

Previo (1960-1990)

Adaptacion al cambio climatico
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SORIA

En la provincia de Soria se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteoroldgicas:

- El Burgo de Osma

- Embalse Cuerda del Pozo
- Liceras

- Radona

- San Esteban de Gormaz

- Soria

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucion y cantidad anual de preci-
pitaciones en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado, asi
como la duracién e intensidad del periodo de sequia estival para la mayoria de las zonas de estudio,
aunque en algunos casos esta variacion no es tan notable.

EMBALSE CUERDA DEL PODO

SORLA

o . " RGO ShA
SAS ESTERAN DE GORMAZ Bl BURGO DE XN

LA,
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EL BURGO DE OSMA (SORIA)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)
EL BURGO DE OSMA EL BURGO DE OSMA

100 -

20-

80~

periodo
<O 1960-1990
1991-1995
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=O= 2016-2020
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== 2006-2010

Temperatura media (°C)

O 2011-2015

40- == 2016-2020

Precipitacién acumulada media (mm)

20-

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de El Burgo
de Osma muestran que la temperatura media del
periodo denominado como previo (1960-1990) esta
por debajo de la temperatura media de los periodos
posteriores (1991-2020) en primavera y parte de 50 L 100
otofio. Ademas, la temperatura media del periodo
mas reciente (2016-2020) estd por encima de todos
los periodos anteriores excepto en invierno. Las pre- 40 L g0
cipitaciones son mas irregulares entre periodos y
dificultan encontrar tendencias claras, aunque se po-

@103 °C Previo (1960-1990) 3 530 mm

dria destacar que el periodo de estudio mas reciente 30 - 60

(2016-2020) tiene una precipitacion abundante du- YN //\\

rante todo el afo, y en los cuatro primeros meses __\.\/ \ / ]

del afio supera, junto con el periodo 2011-2015, al 20 / 40

resto de periodos. En cuanto a los climodiagramas

se ve un episodio de sequia con baja intensidad r N

y duracién que varia entre periodos, pero sin una 10+ \\ - 20

tendencia clara al aumento. La temperatura media > \

anual ha aumentado 1.5°C entre el periodo previo y = N

el mas actual, con una evolucién irregular entre los 0 0

periodos de estudio, y las precipitaciones anuales E F M A M J J A S O N D
EL BURGO DE OSMA

acumuladas también han incrementado ligeramente,
con cambios entre periodos muy irregulares.
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Adaptacién al cambio climatico

@106 °C 1991-1995 5 450.6 mm @109°C 1996-2000 ¥ 5188mm
50 100 50 100
40 80
30 -
20
L4
10
0 0 0 0
E F M A M J J A S8 O N D
oaEsonfa A M 9 4 A 8 O N D =N
@108°C 2001-2005 2 5226 mm @104 °C 2006-2010 7 542.3mm
50 50 100
40
30
20
10
0 0
E F M A M J J A S8 © N D
E F M A M J J A S ©O N D
EL BURG0 DE GEMA E1 BURG0 DE OAMA
@107 °C 2011-2015 3 508.1 mm @13.2°C 2016-2020 3 458.1 mm
50 100 50 100
40 80 40 80

— 60

E F o] N D E F M A M J J A S5 O N D
E1 BURGO DE 06MA SESOWM
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Adaptacion al cambio climatico

EMBALSE GUERDA DEL POZ0 (SORIA)

Precipitaciones medias (mm)

EMBALSE CUERDA DEL POZO

periodo
=0 1980-1980
15511985
1956-2000
2001-2005
=C= 2006-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacidn acumulada media {mm)

Los datos recogidos en la estacion del Embalse
Cuerda del Pozo muestran que la temperatura media
del periodo denominado como previo (1960-1990)
estd por debajo de la temperatura media de los pe-
riodos posteriores (1991-2020) en invierno y prima-
vera. Ademads, la temperatura media de los periodos
mas recientes (2011-2020) es superior a la de los
periodos anteriores en buena parte del afio. Las pre-
cipitaciones son irregulares entre periodos, pero se
puede apreciar que los periodos mas recientes (2011-
2020) tienen lluvias mas abundantes al resto de
enero a abril, mientras que el periodo 2016-2020 re-
gistra los minimos en septiembre y octubre. En los cli-
modiagramas podemos ver episodios de sequia muy
cortos y ligeros, de intensidades y duracion variables,
sin una tendencia definida. La temperatura media
anual ha aumentado 1.1°C entre el periodo previo y
el mas actual, con una evolucién repentina a partir de
2010, mientras que las precipitaciones anuales acu-
muladas se incrementaron, con cambios entre pe-
riodos muy irregulares y sin tendencias definidas.

Temperatura madia (°C}

/’ \\
| ~
0
E F M A M J J A § ©O N D
EMBAISE CUFARDA DE! AP0

=

Climogramas por periodos (mmy °C)

Temperaturas medias (°C)

EMBALSE CUERDA DEL POZO

@97°C

Previo (1960-1990)

periodo
=C= 1960-1900
19511995
1936-2000
2001-2005
T= 2008-2010
<= 2011-2015
<C= 2016-2020

Y 677.3mm

50

40

30

20

A

4

100

80

60

40

20
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Adaptacién al cambio climatico

@10°C 1991-1995 2 636.1 mm ©9.9°C 1996-2000 2 676.7 mm
100 |
50 100
— 80
— 80
— G0
— G0
— 40
- 40
— 20
— 20
1]
ENMBAIRF UFRDA DE! AT ENBAIRF UFRDA DE! AT
@102°C 2001-2005 2 658.8 mm 8a7°C 2006-2010 2 707.8 mm
50 100

peL ENBAISF CLFRDA DEL RGFD

@11°C 2011-2015 > 698.9mm @108 °C 2016-2020 3 7274 mm

50 100 50 100

E F M A M J J A 5 O N D E F M A M J J A58 O N D
EMBAISE CUERDA DEL AP0 EMBAISE CUERDW DEL RIFD

Directrices para la adaptacion de la gestion del patrimonio natural y la politica forestal al cambio climético en Castillay Ledn | 241



Adaptacion al cambio climatico

LIGERAS (SORIA)

Precipitaciones medias (mm)

LICERAS

periodo
=0 1980-1980
19811985
1956-2000

&0~

2001-2005
= 20062010
== 2011-2015
40-
=0 2016-2020

Precipitacidn acumulada media {mm)

2n-

E Fom AM J A S 0 N b

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Liceras
muestran que la temperatura media del periodo de-
nominado como previo (1960-1990) esta por debajo
de la temperatura media de los periodos posteriores
(1991-2020) excepto veranoy parte del otofio. Las pre-
cipitaciones son mas irregulares e impiden observar
tendencias claras, aunque se podria destacar que los
periodos mas recientes (de 2011 a 2020) presentan
los ultimos 4 meses del afio mas secos que el resto. En
los climodiagramas podemos ver un episodio de se-
quia en el periodo previo mas ligero que en la mayoria
de los periodos posteriores, donde aumenta tanto la
intensidad como la duracién. La temperatura media
anual ha aumentado 1.4°C entre el periodo previo y
el mds actual, con una evolucién irregular entre los
periodos de estudio, mientras que las precipitaciones
anuales acumuladas parecen haberse reducido,
con cambios entre periodos muy irregulares.

20-

E

Temperatura madia (°C}

Temperaturas medias (°C)

@101 °C

LICERAS

peniodo
<C- 1960-1580
19511995
1936-2000
2001-2005
=C= 2006-2010
<= 2011-2015
<O= 2016-2020

Previo (1960-1990) ¥ 559.89mm

50 4

40

30

20

AN

=100

80

60

40

20

/ \
_ . h
| > ~

242 | Directrices para la adaptacion de la gestion del patrimonio natural y la politica forestal al cambio climatico en Castillay Ledn



Adaptacién al cambio climatico

©108°C 1991-1995 ¥ 502.4 mm @11°C 1996-2000 2 593.2mm
50 100 50 100
40
30 -
\
20 —
10
0 0
E F M A M J J A S8 0O N D
E F M A M J J A S O N D
@11°C 2001-2005 S 503.8 mm @101 °C 2006-2010 > 5125 mm
50 100 50 100

0 0
E F M A M J J A S8 O N D
LCFRAR
@106°C 2011-2015 3 4651 mm @115°C 2016-2020 3 496.5mm
50 100 50 100
40 80 80
- G0 ~ G0
- 40 40
- 20
0 0 0
O N D E F M A M J J A S O N D
LICERAS
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Adaptacion al cambio climatico

RADONA (SORIR)

Precipitaciones medias (mm)

RADONA

an-

@
=1

periodo

Precipitacidn acumulada media {mm)

20-

=0 1980-1980
19511985
1956-2000
2001-2005

=C= 2006-2010

== 2011-2015

=0 2016-2020

Temperatura madia (“C}

Temperaturas medias (°C)

RADONA

Climogramas por periodos (mm y °C))

Los datos recogidos en la estacién de Radona
muestran que la temperatura media del periodo de-
nominado como previo (1960-1990) es menor que la
temperatura media de los periodos posteriores (1991-
2020) durante primavera y verano. Ademas, la tempe-
ratura media del periodo mds reciente (2016-2020)
estad por encima de los periodos anteriores durante
buena parte del afio. Las precipitaciones, aunque
irregulares entre periodos, permiten ver un descenso
claro durante el mes de agosto en los posteriores a
1990 respecto al previo. En los climodiagramas po-
demos ver un episodio de sequia menor en el pe-
riodo previo, con una tendencia a mayor intensidad
en los periodos mas recientes. La temperatura media
anual ha aumentado 1.1°C entre el periodo previo y el
mas actual, con una evolucion irregular entre los pe-
riodos de estudio, teniendo precipitaciones similares
y cambios entre periodos sin tendencia definida.

@10.2°C Previo (1960-1990)

T 4776 mm

peniodo

== 1960-1990

1951-1995
1996-2000
2001-2005

== 2006-2010
<= 2011-2015
<O= 2016-2020

50 4

40
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20

A

100

- 80

60

40

20

E F M A M J J A 5 o] N D
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Adaptacién al cambio climatico

@104 °C

1991-1995

3 4439 mm

50

@11 °C

2001-2005

S 4104 mm

50

100

100

40

80

@111 °C

2011-2015

50

40

100

80

50

40

50

40

50

40

@107 °C 1996-2000 > 5154 mm

100

80

0
E F M A M J J A § O N D
RADONA
@106°C 2006-2010 2 407.6 mm

100

80

@11.3°C 2016-2020

100

80
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Adaptacion al cambio climatico

SAN ESTEBAN DE GORMAZ (SORIA)

Precipitaciones medias (mm)

SAN ESTEBAN DE GORMAZ

100~

periodo
=0~ 1960-1980
1991-1985
804 1996-2000
2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
< 2016-2020

Pracipitacidn acumulada media {mm)

Temperaturas medias (°C)

SAN ESTEBAN DE GORMAZ

20-

o

Temperatura madia (°C}

o

m-
m
=
ke
=
[
»
[
(=]

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de San Esteban
de Gormaz muestran que la temperatura media del
periodo denominado como previo (1960-1990) es
similar a la temperatura media de los periodos pos-
teriores (1991-2020), e incluso es la mas alta en
algunos meses junto con los dos periodos mas re-
cientes. Por otro lado, los periodos que abarcan los
afnos 1991-2010 tienen temperaturas menores. En
cuanto a las precipitaciones, se podria destacar que
en los dos periodos mas recientes estas fueron mas
abundantes al resto de enero a abril, y las menores en
agosto, septiembre y octubre. En los climodiagramas
podemos ver episodios de sequia similares, aunque
con una ligera tendencia al aumento en intensidad y
duracion en los ultimos periodos de estudio. La tem-
peratura media anual es similar entre el periodo previo
y el mas actual, con oscilaciones entre los periodos
de estudio, mientras que las precipitaciones anuales
acumuladas parecen haber aumentado, con cambios
irregulares y sin tendencias claras entre periodos.

Q!

peniodo

=C= 1960-1980

1951-1995
1996-2000
2001-2005

v

2006-2010
201-2m5
2016-2020

100

=80

- 60

40

20

@128°C Previo (1960-1990) T 4784 mm
50
40 =
30
//\\ /\
V ~
A\ /
20 o /A"“\//
7 N
10 o // \i_
= |
0
E F M A M J J A S O N D
SAN ESTEBAN DF GOAMAS
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Adaptacién al cambio climatico

@114°C 1991-1995

3 474 mm

50

E F M A M J J M D
SAN ERTERAN DE GOFRMAT

@117°C 2001-2005 > 4584 mm
50

100

100

E F M A M J J o N D
BAN ERTERAN DF GORNAT

@124°C 2011-2015 > 4628 mm
50

E F M A M J J
AN ESTERAN DE GORMAZ

100

@119°C 1996-2000 > 536.7 mm

50 100

E F M A M J J A 5 o] N D
AN ESTERAN DE GORNAT

@114°C 2006-2010 > 548.4 mm

E F M A M J J A 8 O N D
AN ESTEBAN DE GORNAZ

@126°C 2016-2020 3 527.8mm

50 100

80

— G0

—20

E F I A M J J A 5 o] N D
BAN ESTERAN DE GORMAT
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Adaptacion al cambio climatico

SORIA (SORIA)

Precipitaciones medias (mm)

80-

periodo
<O 1960-1990
60- 1991-1995
1996-2000
2001-2005
<O 2006-2010
O 2011-2015

== 2016-2020

Precipitacién acumulada media (mm)

20-

Temperatura media (°C)

20-

Temperaturas medias (°C)

SORIA

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Soria mues-
tran que la temperatura media del periodo denomi-
nado como previo (1960-1990) es inferior a la tempe-
ratura media de los periodos posteriores (1991-2020)
durante practicamente todos los meses, excepto
otofio. Ademas, la temperatura media del periodo
mas reciente (2016-2020) es mayor a los restantes
periodos durante buena parte del afo. Las precipita-
ciones son mas irregulares entre periodos, aunque
se podria destacar que los comprendidos entre 2010
y 2020 registran los meses de agosto, septiembre
y octubre mas secos. En los climodiagramas po-
demos ver un episodio de sequia similar entre los
periodos analizados, con una tendencia al aumento
en intensidad y duracion en los periodos mas re-
cientes. La temperatura media anual ha aumentado
1.6°C entre el periodo previo y el mas actual, con
una evolucién irregular pero constante entre los pe-
riodos de estudio, mientras que las precipitaciones
anuales acumuladas han aumentado ligeramente,
con cambios entre periodos muy irregulares.

periodo
<O- 1960-1990
1991-1995
1996-2000
2001-2005
<O= 2006-2010
O 2011-2015
O 2016-2020

50

40

30+

20 4

100

80

60

40

20

@104 °C Previo (1960-1990) 2 519.6 mm
/\ a_— i
—
\ / A\ Y
v : : \
N
E F M M J J A S O D
S0mA
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Adaptacién al cambio climatico

@108 °C

1991-1995

3 4687 mm

50

0
E F Joy M D
SORK
@113°C 2001-2005 > 5209 mm
50

100

100

0 0
E F oy O N D
SORA
@114 °C 2011-2015 > 5195 mm
50 100

50

40

50

50

@11.3°C

1996-2000

¥ 579.6 mm

100

80

@11.1°C

2006-2010

2 559.3mm

100

0
E F J J o] N D
SO0RA
@12°C 2016-2020 3 561.1 mm
100
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Adaptacion al cambio climatico
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Adaptacién al cambio climatico

VALLADOLID

En la provincia de Valladolid se cuenta con registros completos de las siguientes estaciones
meteorologicas:

- Ataquines

- Castromonte (La Santa Espina)
- Valladolid

- Valladolid / Villanubla

En general no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucion y cantidad anual de precipitaciones
en la provincia, mientras que la temperatura media anual si parece haber aumentado, asi como la duracion
e intensidad del periodo de sequia estival en todas las estaciones estudiadas.

CASTROMONTE (LA SANTA ESPRA)
WALLACOLIDAILLANUBLA

VAL LADCLID:

ATACRANES
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Adaptacion al cambio climatico

ATAQUINES C(VALLADOLID)

Precipitaciones medias (mm)

ATAQUINES

60-

periodo
=0 1980-1980
1991-1995
a0 19552000
2001-2005
=C= 2008-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacion acumulada media {mm)

Temperatura media (°C}

Temperaturas medias (°C)

ATAQUINES

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacién de Ataquines
muestran que la temperatura media del periodo deno-
minado como previo (1960-1990) es inferior a la tem-
peratura media de los periodos posteriores (1991-
2000) durante practicamente todo el afio. Ademds,
la temperatura media del periodo mas reciente
(2016-2020) esta por encima de los periodos ante-
riores, principalmente en verano y otofio. Las preci-
pitaciones son irregulares entre periodos sin mostrar
tendencias claras. En los climodiagramas podemos
ver un episodio de sequia mayor en los periodos pos-
teriores a 1990 en cuanto a intensidad y duracién. La
temperatura media anual ha aumentado 1.7°C entre
el periodo previo y el mas actual, con un incremento
repentino en 1990 y mantenido posteriormente, mien-
tras que las precipitaciones anuales acumuladas
son muy similares e irregulares entre periodos.

@12

°C

Previo (1960-1990)

¥ 4102 mm

periodo

=C= 1960-1900

1951-1995
1996-2000
2001-2005

=C= 2006-2010
<= 2011-2015
<C= 2016-2020
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—
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Adaptacién al cambio climatico

©128°C 1991-1995 > 2553 mm
50 100
40 [~ 80
30 I 60
» //N\ 0

P
N\
0 0

E F Moy N D

AN

@13°C 2001-2005 ¥ 385.4 mm
50 100
40 - 80

0 0
E F MooJ O N D
ATACINNER

@128°C 2006-2010 > 4764 mm
50 100
40 80

@131 °C

1996-2000

¥ 4578 mm
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- 80
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@129°C
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S 476.4 mm
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@137 °C
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Adaptacion al cambio climatico

CASTROMONTE (LA SANTA ESPINA)
(VALLADOLID)

Precipitaciones medias (mm) Temperaturas medias (°C)

CASTROMONTE (LA SANTA ESPINA) CASTROMONTE (LA SANTA ESPINA)

periodo
<C- 19601980
19511995
1936-2000

periodo 5
=C= 1960-1000
1991-1985
1936-2000
2001-2005 2001-2005

T 2006-2010 Te 2008-2010
<= 20112015

<O= 2016-2020

== 2011-2015

Temperatura madia (°C}

<O= 2016-2020

Precipitacion acumulada media {mm)

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Castromonte

(La Santa Espina) muestran que la temperatura media 105 C Previo (1960-1990) 3 4763 mm
del periodo denominado como previo (1960-1990) es
menor que la temperatura media de los periodos pos- 50 100
teriores (1991-2020) durante practicamente todo el
afio. Ademas, la temperatura media del periodo mas
reciente (2016-2020) es superior a la de los restantes 40 80
periodos en buena parte del afio. Las precipitaciones
son muy irregulares entre periodos, aunque se podria
destacar que los periodos comprendidos entre 2010
y 2020 registran los meses de agosto y septiembre _
con temperaturas mas secas. Respecto a los climo- A\ /=_\\
diagramas, la sequia es notable en el periodo previo,y =~ #] \ / 4
se aprecia cierta tendencia al aumento en intensidad L
y duracion en los periodos mas recientes. La tempera- / \
tura media anual ha aumentado 1.4°C entre el periodo %7 '

previo y el mas actual con una evolucion constante 7,/ \
entre los periodos de estudio, mientras que las pre-
cipitaciones anuales acumuladas son similares, con 1
grandes oscilaciones entre periodos de estudio. CASTRONGNTE 14 SAVTA EBPROR)

30+ 60

20

LV
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Adaptacién al cambio climatico

@11°C 1991-1995 2 400.7 mm @113°C 1996-2000 3 5546 mm

50 100 50 100

40 80

— 60

— 20

0 0 0 0
E A M J J A 8 O N D
o E bl A M U 0 A S O N D
©113°C 2001-2005 2 444.1 mm @11.4°C 2006-2010 2 515.2mm
50 100 0 100

0 0 il 0
E F M A M J J A S8 O N D
CASTROMGNTE LA SANTA EBPIRA) E A M J J A S ©O N D
4 CARTRONCNTE [LA BANTA FRPRA]
@11.4°C 2011-2015 > 4184 mm @11.9°C 2016-2020 3 4652 mm
50 100 50 100
40 80 40 80

F F
CARTROMONTE [LA BANTA EBPRA] CARTROMONTE {LA BANTA EBPINA]
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Adaptacion al cambio climatico

VALLADOLID (VALLADOLID)

Precipitaciones medias (mm)

VALLADOLID

80-

-
3

periodo
<O 1960-1990
1991-1995
1996-2000
> 2001-2005
<O 2006-2010
O 2011-2015
O 2016-2020

Precipitacién acumulada media (mm)
N
5

o

Temperatura media (°C)

=

Temperaturas medias (°C)

VALLADOLID

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacién de Valladolid
muestran que la temperatura media del periodo de-
nominado como previo (1960-1990) es menor que
la temperatura media de los periodos posteriores
(1991-2000) durante la primera mitad del afio.
Ademas, la temperatura media del periodo mas re-
ciente (2016-2020) es superior a la de los periodos
anteriores en la segunda mitad del afio. Las precipi-
taciones son irregulares entre periodos y sin tenden-
cias claras, pudiendo destacar que los periodos mas
recientes registran los meses de agosto, octubre y
diciembre mas secos. En los climodiagramas po-
demos ver un episodio de sequia claro en el periodo
previo, cuya duracion e intensidad aumentan progre-
sivamente en los siguientes periodos. La tempera-
tura media anual ha aumentado 1.5°C entre el pe-
riodo previo y el mdas actual con una evolucién cons-
tante entre los periodos de estudio, mientras que las
precipitaciones anuales acumuladas son similares,
con cambios entre periodos muy irregulares.

@122°C

Previo (1960-1990)

S\
O
o
NoD
T 4322 mm
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Adaptacién al cambio climatico

@126 °C 1991-1995 3 368.8 mm
50 100
40 - 80
30 - 60
20 /_ - 40
10 \\ 20
\V'e
0 0
E F M A M J J M D
VALLADG D)
@13°C 2001-2005 > 4167 mm
50 100

0 0
E F M A M J J O N D
VALLADD! D
@131 °C 2011-2015 > 3975mm
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VALLADOLID/VILLANUBLA (VALLADOLID)

Precipitaciones medias (mm)

VALLADOLID/VILLANUBLA

a0-

60

periodo
=0 1980-1980
15511985
1956-2000
2001-2005
=C= 2006-2010
== 2011-2015
=0 2016-2020

Pracipitacidn acumulada media {mm)
n
5

Temperaturas medias (°C)

VALLADOLID/VILLANUBLA

20-

Climogramas por periodos (mmy °C)

Los datos recogidos en la estacion de Valladolid
/ Villanubla muestran que la temperatura media
del periodo denominado como previo (1960-1990)
es menor que la temperatura media de la mayoria
de periodos posteriores (1991-2020) en todo el
afio. Las precipitaciones son bastante irregulares
entre periodos, pudiendo destacar que los pe-
riodos de entre 2010 y 2020 registran los meses
de agosto, septiembre y octubre de los mas secos.
En los climodiagramas podemos ver una evolu-
cion variable de la sequia, aunque tiende a au-
mentar en intensidad y duracién en los periodos
mas recientes. La temperatura media anual ha
aumentado 1.0°C entre el periodo previo y el mas
actual, con una evoluciéon constante entre los pe-
riodos de estudio, mientras que las precipitaciones
anuales acumuladas parecen haberse reducido,
con cambios entre periodos muy irregulares.
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ZAMORA

En la provincia de Zamora tan solo se cuenta con registros completos de la estacion de Zamora.

En ella no se aprecian tendencias claras respecto a la distribucion y cantidad anual de precipitaciones en
la provincia, mientras que la temperatura media anual y la duracién e intensidad del periodo de sequia han
aumentado.

FAMCIRA
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ZAMORA (ZAMORA)

Precipitaciones medias (mm)

ZAMORA

periodo
<O= 1960-1000
19911885
1936-2000
2001-2005
=C= 2006-2010
<= 2011-2005
<= 2018-2020

Precipitacion acumulada media {mm)

Temperatura madia (°C}

o

=

Temperaturas medias (°C)

ZAMORA

Climogramas por periodos (mm y °C)

Los datos recogidos en la estacion de Zamora
muestran que la temperatura media del periodo de-
nominado como previo (1960-1990) es menor que la
temperatura media de la mayoria de periodos poste-
riores (1991-2020) durante todo el afio. Ademas, la
temperatura media del periodo mds reciente (2016-
2020) es mayor a la de los periodos anteriores ex-
cepto en invierno. Las precipitaciones son dema-
siado irregulares entre periodos e impiden encontrar
tendencias claras. En los climodiagramas se aprecia
como el episodio de sequia aumenta en intensidad
y duracién con el paso del tiempo, en incluso como
entre 1990y 2000 hay dos periodos de aridez. La tem-
peratura media anual ha aumentado 1.8°C entre el pe-
riodo previo y el mas actual, con una evolucion cons-
tante entre los periodos de estudio, mientras que las
precipitaciones anuales acumuladas son similares,
con cambios entre periodos muy irregulares.
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